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Hledáńı protip̌ŕıkladů

Implementujte program, který bere jako parametry

soubor se specifikaćı množiny residuovaných svaz̊u (ozn. in-lattice),

soubor s výrazem ϕ, k němuž chceme naj́ıt protip̌ŕıklad.

Program poté:

projde všechny residuované svazy ze souboru in-lattice a pro každý ově̌ŕı,
jestli je výraz ϕ v daném residuovaném svazu platný,

na standardtńı výstup vyṕı̌se všechny residuované svazy (v zakódováńı stejném
jako v souboru in-lattice), ve kterých výraz ϕ neplat́ı,

pokud ϕ ve všech svazech z in-lattice plat́ı, program nevyṕı̌se nic.
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Formát vstupńıch soubor̊u

Popis formátu zakódováńı residuovaných svaz̊u

soubor in-lattice

na webových stránkách doc. Viléma Vychodila (na adrese
http://vychodil.inf.upol.cz/order/).

na stejném ḿıstě lze nalézt i databáze residuovaných svaz̊u, které lze použ́ıt jako
vstupńı soubor, a užitečný článek [1], obsahuj́ıćı k databáźım residuovaných
svaz̊u daľśı informace.
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Výraz ϕ

Výraz ϕ obsahuje:

jeden relačńı symbol z množiny {=,≤,≥}
symbol̊u pro proměnné z množiny {a, b, . . . , z}
symbol̊u pro operace z residuovaného svazu z množiny {⊗,→,∨,∧}
symbol̊u pro konstanty z množiny {0, 1}
pomocných závorek

Struktura

na levé i pravé straně relačńıho symbolu jsou výrazy složené z proměnných a
symbol̊u pro operace v residuovaném svazu takové, že vyjaďruj́ı výpočet
pravdivostńı hodnoty z pravdivostńıch hodnot dosazených do proměnných.

Př́ıklady: (a⊗ b)→ c ≤ a→ (b→ c), a→ 1 = 1, a→ (a ∧ b) ≤ b
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Řekneme, že výraz ϕ plat́ı v residuovaném svazu L, pokud pro všechna dosazeńı
pravdivostńıch stupňů z L do proměnných je výraz ϕ pravdivý. Relačńı výraz je
interpretován vzhledem k uspǒrádáńı na L.
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Př́ıklad:
Uvažme residuovaný svaz L, kde L = {0, 1/2, 1}, ∧,∨ jsou maximum a minimum,
⊗,→ jsou  Lukasiewiczovi operace. Chceme zjistit, jestli je v L pravdivý výraz
a⊗ b ≤ a ∧ b.

Muśıme proj́ıt všechna možná dosazeńı z množiny L proměnným a ově̌rit platnost
výrazu ϕ, viz. následuj́ıćı tabulka. Pro všechna dosazeńı je ϕ platné, je tedy platné v
L.

a b a⊗ b a ∧ b ϕ

0 0 0 0 0 ≤ 0
√

0 1/2 0 0 0 ≤ 0
√

0 1 0 0 0 ≤ 0
√

1/2 0 0 0 0 ≤ 0
√

1/2 1/2 0 1/2 0 ≤ 1/2
√

1/2 1 1/2 1/2 1/2 ≤ 1/2
√

1 0 0 0 0 ≤ 0
√

1 1/2 1/2 1/2 1/2 ≤ 1/2
√

1 1 1 1 1 ≤ 1
√
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Formát souboru s výrazem ϕ

Výraz ϕ bude v souboru zapsán v prefixové lisp-like syntaxi, relačńı operátory a
proměnné jsou zapsány běžným způsobem, operátory jsou zapsány podle následuj́ıćı
tabulky

⊗ otimes

→ res

∧ inf

∨ sup

Př́ıklady:

a⊗ b ≤ a ∧ b (<= (otimes a b) (inf a b))

(a⊗ b)→ c ≤ a→ (b→ c) (<= (res (otimes a b) c) (res a (res b c))

a→ 1 = 1 (= (res a 1) 1)
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Kriteria hodnoceńı

Z odevzdaných úkol̊u bude vybráno pro každou kategorii nejlepš́ı řešeńı (tj. jedno
řešeńı pro Bc. studenty, jedno řešeńı pro Mgr. studenty, a jedno řešeńı pro PhD
studenty) podle následuj́ıćıch kriteríı.

1 správnost

2 rychlost

3 elegance řešeńı

4 kvalita kódu

Svá řešeńı odevzdávejte do 31. ledna 2012 na email osicka@acm.org, nebo
osobně v kancelá̌ri 5.042.
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